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LINGOT DE SILICIUM: MÉTHODE CZOCHRALSKI 
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Les Dépôts

Sèche ( CF4, C2F6, BCl3, CCl4) 
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La Gravure

La fabrication des circuits intégrés
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NVIDIA AD102 POUR GPU RTX4090

2,5cm
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Longueur de grille effective: 35 nm, épaisseur de diélectrique: 1.2 nm
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Diplexer
+switches
TX/RX(0507A)

Dual Band
PA(TO12 40305/1
21048)

TCXO
(13.000
TEW006)

Flash
Memory

RF filters

One package 
One module

- The value is increased
- An Easy to use solution

Your SOC
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LA FIN DE VIE DE 
ÉQUIPEMENTS 
ÉLECTRONIQUES
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Le PC portable? Inoffensif pour l’environnement… 

Plomb
Carte Mère, Soudure
Système nerveux

Chrome Hexavalent
Corrosion
Cancer du poumon

Cadmium
Batterie 
Maladie rénale

PVC
Isolant câble,
Émanation toxique brûle

Phtalates
Adoucit les PVC
Perturbateur endocrinien 

Agents ignifugés bromés
Cartes mères
Carninogène et mutagène

Mercure
Écrans plats, Batteries
Pollution air et pluie
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Le PC portable? Inoffensif pour l’environnement… 
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Le Téléphone Portable? Idem… 

Entre 500 et 1000 composants

Plomb, Mercure, Cadnium, Berrylium

Agents ignifugés bromés

PVC 

http://listegrossiste.com/images/telephone-portable-pas-cher.jpg
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La fin de vie des équipements 
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La fin de vie des équipements 

En 2020, 849 097 tonnes de déchets 
d'équipements électriques et électroniques ont 
été collectés en France (Ademe)

2 179 743 tonnes d’équipements mis sur le 
marché en 2020 :
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RéutilisationDécharge

Incinération

Recyclage
Exportation

QUE FAIRE DES 
DECHETS?
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Recyclage: 
q Première étape vers la réutilisation des matières
q Substances chimiques toxiques nécessite la protection des 
personnes, du voisinage et de l’environnement. 

q Dans les pays « développés »: construction d’usines spécialisées 
et sécurisées (En Europe, les plastiques ne sont pas recyclés (rejet 
brome dans l’atmosphère).
q Dans les pays « en voie de développement »:  Aucun contrôle!

Que faire des déchets? 
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Que faire des déchets? 

Réutilisation: 
q Peut améliorer la durée de vie des produits.
q Exportation des produits « obsolètes »  
q Mais les produits sont déchargés vers ???
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Que faire des déchets? 

Incinération: 
q Rejet de métaux lourds directement dans l’atmosphère (Plomb, 
Cadmium,…)
q Mercure se retrouve dans la chaîne alimentaire (Poisson).  

q Agents ignifugés Bromés et PVC très toxique lorsqu’ils sont brûlés
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Que faire des déchets? 

Enfouissement: 
q Selon US EPA, en 2000 4,6 millions de tonnes ont été entreposés 
dans des décharges à ciel ouvert. Impact sur l’environnement 
directe. DEEE représente 2% des déchets mais 70% de la toxicité.

q En Europe, Une régulation est appliquée afin de limiter 
l’enfouissement de substances dangereuses.  
q A Hong Kong 10 à 20% des PC sont jetés directement dans les 
décharges
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Que faire des déchets? 

Sur les 8,7M tonnes de déchets
 seul 25% sont collectés

En 2007 Les Nations Unies estimaient entre 20 et 50M tonnes de déchets
 (X 3 pour 2010)



LA FIN DE VIE DES 
ÉQUIPEMENTS 
ÉLECTRONIQUES

PAGE 36

Que faire des déchets? 

80% enfouis, incinérés 
ou exportés
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Que faire des déchets? 

Plus de 99% envolés…
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Que faire des déchets? 

Exportation des déchets = Marché opaque et lucratif
« Hidden Flow »
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Que faire des déchets? 
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Exportation: 

q Années 70: Lois environnementales pour les déchets dangereux.
=> Augmentation des coûts de traitements. 

q Transports internationaux moins chers

=> Croissance des flux de déchets à risque

Que faire des déchets? 
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Exportation: 

q Ratification en 1992 de la Convention de Bâle
Ø Interdiction d’exportation vers l’Antarctique
ØAutorisation d’exportation avec consentement préalable

ØAutorisation si recyclage: => faille juridique

Que faire des déchets? 
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Exportation: 

q En 1995: Extension BAN (Basel Area Network)
Ø Interdiction stricte de l’exportation des DEEE
Ø 63 pays ont ratifié

Ø Opposants: Australie, Canada, USA, Nouvelle zelande …

Que faire des déchets? 
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Exportation: 

q Transfert régulier des pays « développés » vers ceux « en voie de 
développement ». Violation des règles internationales (Convention de 
Bâle)

q En Inde, 20000 tonnes de déchets sont traités par an par 25000 
personnes à Delhi
q En 2001, la Chine a interdit l’importation des DEEE… Guiyu 
(Guangdong Province)

Que faire des déchets? 
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Guiyu en Chine 
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Guiyu en Chine 
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q 150000 personnes salaire moyen 1$50/jour (16h)
q 1M tonne de déchets traités par an
q Tri + cuisine pour récupérer étain, cuivre, et les alliages pour les soudures. 

Guiyu en Chine 


